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Résumé 

Le fonctionnement hydrologique des bassins versant est encore peu étudié dans les réserves 

naturellesΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŀ wŞǎŜǊǾŜ bŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘŜ bƻƘŝŘŜǎ όtȅǊŞƴŞŜǎ-Orientales, 66), sensibilisée par 

le sujet, a décidé de se lancer dans ce projet pionnier depuis 2009.  

Cette étude concerne la vallée de Nohèdes, située sur le massif du Madres et parcourue par la rivière 

de Nohèdes, un des affluents principaux de la rive gauche de la Têt. Ce stage constitue la poursuite 

des travaux réalisés lors de précédents stages [DUCROIX, 2009 et SERVIERE, 2010] et apporte une 

ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ Ł ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ǝƭƻōŀƭ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ Ǿersant de la vallée de 

bƻƘŝŘŜǎΦ 5Ŝǎ ǎƻƴŘŜǎ ƳŀƴƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎΣ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǎŜǎ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŀǾŀƛǘ ŞǘŞ ƛƴǎǘŀƭƭŞŜ Ŝƴ 

décembre 2011 sur la rivière le long de la vallée et détectent toute réaction du régime hydraulique 

face aux évènements météorologiques.  

La présente étude, ǇŀǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ, cherche à évaluer en 

termes ŘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƭŜǎ ŜƴǘǊŞŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǎƻǊǘƛŜǎ ŘΩeau sur le système. Les ŜƴǘǊŞŜǎ ŘΩŜŀǳ ǎƻƴǘ ǉǳŀƴǘƛŦƛŞŜǎ 

par le calcul de la pluie brute (précipitations) et des apports souterrains. Les sorties sont évaluées à 

travers la détermination de la pluie nette (pluie ruisselée et recueillie par la rivière) ǇŀǊ ƭΩanalyse des 

hydrogrammes (issus des enregistrements des sondes) et ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ, ainsi 

que les infiltrations. Cependant, ƭŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŘΩŜŀǳ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜ ƪŀǊǎǘ du massif du Coronat ne 

peuvent être affirmés ou infirmés étant donné le ƳŀƴǉǳŜ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘǎΦ [ΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ de 

données permettra par la suite de préciser le fonctionnement de ces échanges ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ 

bilans interannuels. 

Mots clés : hydrométrie, hydrologie, hydrogéologie, géologie, climatologie 

Abstract  

Nowadays, the hydrological functioning of watersheds is little studied in natural reserves. That's why 

the Nature Reserve of Nohèdes (Pyrénées-Orientales, 66), sensitized by the subject, decided to 

embark on this pioneering project since 2009. 

This study concerns the valley of Nohèdes, located on the Madres mountains and crossed by the 

river of Nohèdes, a major tributary of the left bank of the Têt. This course is the continuation of the 

work done in previous stages [Ducroix, 2009 and SERVIERE, 2010] and contributes to the 

establishment of a global water balance in the watershed of the valley of Nohèdes. Pressure sensors 

register the level of water. It was installed in December 2011 on the river along the valley and can 

detect any reaction of the hydraulic system to weather events. 

This study, through the analysis of hydrological features available, seeks to assess in terms of volume 

inputs and outputs of water in the system. The water inlets are quantified by calculating the gross 

rainfall (precipitation) and underground flows. The outputs are evaluated through the determination 

of the net rainfall (rain that run-off and is collected by the river) through analysis of hydrographs 

(from records of sensors) and the estimation of evapotranspiration and infiltration. However, the 

exchange of water through the karst of the Coronat mountain cannot be affirmed or reversed given 

the lack of records. The accumulation of data will eventually clarify the operation of the exchange of 

water and get interannual balance. 

Keywords : hydrometry, hydrology, hydrogeology, geology, climatology 
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I. Présentation de la Réserve Naturelle de Nohèdes  

I.1. Présentation générale  

La réserve naturelle de Nohèdes, voisine de celles de Conat est de Jujols, a été créée par décret 

ministériel en 1986Σ ƎǊŃŎŜ Ł ƭŀ ǘŞƴŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ /ƘŀǊƭŜǎ CƭŀƘŀǳƭǘΦ [ΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ local de gestion 

ŘŞƭŞƎǳŞŜ ǇŀǊ ǾƻƛŜ ŘŜ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭΩ!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ DŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ wŞǎŜǊǾŜ bŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘŜ bƻƘŝŘŜǎ 

(AGRNN). Elle est adhérente à la Fédération des Réserves Naturelles Catalanes (FRNC), au même titre 

que les Réserves Naturelles de : le Mas Larrieu, la forêt de la Massane, Prats-de-Mollo-la-Preste, Py, 

aŀƴǘŜǘΣ WǳƧƻƭǎΣ /ƻƴŀǘ Ŝǘ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ ŘΩ9ȅƴŜΦ La FRNC est co-gestionnaire des réserves naturelles 

adhérentes. 

 
Figure 1 : Situation géographique des Réserves Naturelles des Pyrénées-Orientales 

I.2. Missions  

La réserve naturelle de Nohèdes est principalement préoccupée par la protection du patrimoine 

naturel présent dans son périmètreΣ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ŦŀǳƴŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŦƭƻǊŜ ƭƻŎŀƭŜ, mais aussi 

de tous les facteurs influençant leur développement. Aussi, le conservateur de la réserve est très 

ǎŜƴǎƛōƭŜ Ŝǘ ƛƴǎŎǊƛǘ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ǇŀǊƳƛ ǎŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝǎǘ 

encore très peu connue bien que celle-ci conditionne le maintien et/ou le comportement des 

populations végétales ou animales peuplant les foǊşǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ ŘŜ ǇŀǊ son fonctionnement 

complexe. 
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II. Présentation du contexte du stage et de la zone 

ÄȭïÔÕÄÅ 

II.1. Situation géographique  

La présente étude  concerne la vallée de Nohèdes, située en milieu montagnard sur le massif du 

Madres-Coronat, Ł ƭΩƻǳŜst de Prades, dans le département des Pyrénées-Orientales de la région du 

Languedoc Roussillon. Elle englobe la commune de Nohèdes, le hameau de Betllans ainsi que la 

commune de Conat. 

[ŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǎΩŞǘŜƴŘ du village de Conat à роо Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŀǳȄ ǎƻƳƳŜǘǎ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ ŀǾŜŎ ƭŜ roc 

Negre à 2 459 m. 

II.2. Réseau hydrographique  

[ΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ ŘŜ bƻƘŝŘŜǎ Ŝǎǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜΦ 5Ŝ ƳŀƴƛŝǊŜ ǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜΣ ƛƭ ǎǳƛǘ ǳƴ 

axe nord ouest ς sud est. La rivière de Callan, appelée plus couramment rivière de Nohèdes, parcours 

la vallée sur un linéaire de 21 km pour se jeter dans la Têt Řƻƴǘ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ 

de la rive gauche. 

Le réseau hydrographique est représenté en Figure 5. 

II.2.1. Cours supérieur 

[Ŝ ŎƻǳǊǎ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ Ŝǎǘ ƭƛƳƛǘŞ Ł ƭΩŀǾŀƭ ǇŀǊ ƭa retenue artificielle appelée Estany del Clot. La partie haute 

du bassin versant est constitué de granite, alimentant les lacs glaciaires, le Gorg Blau à 2 200 m et le 

Gorg Estelat à 2 ллл Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ǇŀǊ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴ ƭŜ ƭƻƴƎ ŘŜ ŦƛǎǎǳǊŜǎΦ 5ŜǇǳƛǎ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ƭŀŎǎΣ 

ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŎŀǊactérisé par une succession de régimes torrentiels et de rivière. Un répartiteur 

ŘŜ ŘŞōƛǘΣ ǇƭŀŎŞ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘŜ ƭΩEstany del ClotΣ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŜǊ ƭΩŞǘŀƴƎΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǳƴ 

débit réservé minimum de 50 L/s dans la rivière, assurant son bon fonctionnement biologique. Celle-

ci se sépare plus loin, formant la Ribera Camps Reals et la wƛōŜǊŀ ŘŜ [ΩIƻƳŜ aƻǊǘ. 

II.2.2. Cours moyen 

Les deux ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎƻƴǎŜǊǾŜnt un ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǘƻǊǊŜƴǘƛŜƭ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŜǳǊ confluence à Montellà, puis 

ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ŎƻƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ Ribera de Torrelles. Cette dernière prend sa source vers 1 750 m 

ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ Une alternŀƴŎŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ǘƻǊǊŜƴǘƛŜƭǎ Ŝǘ ŘŜ ǊƛǾƛŝǊŜ ǎƻƴǘ ƻōǎŜǊǾŞǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ ƭŀ 

commune de Conat, parcours caractérisé par une pente moyenne plus douce. 

II.3. Géologie du sÉÔÅ ÄȭïÔÕÄÅ 

La géologie est représentée en Figure 6. 

II.3.1. Grandes lignes 

La réserve occupe une vallée aux terrains de nature différente. En effet, on distingue deux catégories 

de terrains séparés par la faille de MeǊŜƴǎ ŘΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ-ouest, parcourant le fond de vallée entre 
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Nohèdes et Conat. /ŜǘǘŜ ŦŀƛƭƭŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƘŜǊŎȅƴƛŜƴƴŜ ǎŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ŎŜƴǘŀƛƴŜ ŘŜ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎΦ Le 

nord de la faille, soit le versant sud, se compose de roches de type schisteuses et imperméables. Le 

sud de la faille, soit le versant nord, est constitué de roches calcaires de perméabilité importante 

causée par ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜ. 

II.3.2. Karst du mont Coronat 

Le massif karstique du mont Coronat, situé sur le versant nord de la vallée, fait partie du synclinal de 

Villefranche-de-Conflent, massif le plus important des karsts de la périphérie du massif du Canigou. 

Ces karsts se développent essentiellement dans les calcaires du Dévonien et constituent des 

structures complexes de synclinaux couchés les uns sur les autres ǎǳǊ ŘΩƛƳǇƻǊǘantes épaisseurs. Le 

ƳŀǎǎƛŦ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜ Řǳ ǎȅƴŎƭƛƴŀƭ ŘŜ ±ƛƭƭŜŦǊŀƴŎƘŜ ǎΩŞǘŜƴŘ ŘΩŜǎǘ Ŝƴ ƻǳŜǎǘ ŘŜ ±ƛƭƭŜŦǊŀƴŎƘŜ Ł CƻƴǘǊŀōƛƻǳǎŜ  

sur plus de  trente kilomètres de longueur. Il culmine au pic de la Pelade à 2 3тл Ƴ  ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ Lƭ 

mesure 4 km de largeur à Villefranche-de-Conflent et seulement quelques centaines de mètres à 

Fontrabiouse [SALVAYRE, 2010]. Lƭ Ŝǎǘ ŘǊŀƛƴŞ ǇŀǊ ŘŜǳȄ ǊŞǎǳǊƎŜƴŎŜǎ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ¢şǘ Ŝƴ 

ŀƳƻƴǘ Řǳ ǾƛƭƭŀƎŜ ŘŜ wƛŀΣ ŀǾŜŎ ƭŀ ǊŞǎǳǊƎŜƴŎŜ ŘΩEn Gorner rive droite et celle de Ria rive gauche (voir 

Figure 6)Φ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ exacte ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀŎƘŜƳƛƴŞŜ ƧǳǎǉǳŜ ŎŜǎ ǊŞǎǳǊƎŜƴŎŜǎ est ƧǳǎǉǳΩŁ ǇǊŞǎŜƴǘ 

ignorée. 

! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ bƻƘŝŘŜǎΣ ƻƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ ǉǳŜ ƭŜ réseau karstique capte une partie 

importante des précipitations puisque les ravins qui parcourent le versant sont toujours secs.  Les 

eaux infiltrées traversent les roches carbonatées perméables probablement ƧǳǎǉǳΩŀǳ ǎǳōǎǘǊŀǘ 

schisteux imperméable. On peut ensuite imaginer que ces eaux suivent un réseau axial, orienté vers 

ƭΩŜǎǘ ς sud est, le long du Synclinal, pour déboucher aux sources de Ria [MANGEOT, 2011]. 

Aussi, de nombreuses résurgences ǎΩŀŎǘƛǾŜƴǘ le long de la faille de Merens lors de fortes 

précipitations et peuvent débiter plusieurs dizaines ou centaines de litres par seconde, laissant 

supposer une mise en charge du karst entraînant son débordement. 

II.4. Climatologie  

Le climat des Pyrénées-Orientales est très contrasté. Le Madres, en particulier, se situe à la charnière 

ŜƴǘǊŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƳŞŘƛǘŜǊǊŀƴŞŜƴƴŜ Ŝǘ ƻŎŞŀƴƛǉǳŜΦ !ƛƴǎƛΣ ƭa vallée de Nohèdes est soumise dans ses 

parties basses à un climat doux méditerranéen tandis ses sommets sont souvent le siège de 

perturbations océaniques. 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ǳƴŜ ƳǳƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜ ƳƛŎǊƻŎƭƛƳŀǘǎ ƭƛŞǎ ŀǳ ƧŜǳ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ŘŜ 

ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝǘ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ ǎƻƴǘ présents.  

/ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ Ŝǎǘ non seulement ǎƻǳƳƛǎŜ Ł ǳƴ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΣ mais 

aussi à un gradient décroissant ŘΩƻǳŜǎǘ en est, engendré par des précipitations océaniques 

notamment en altitude, entraînées par les vents de Tramontane. Deux autres types de précipitations 

ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜΣ Ƴŀƛǎ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ƳƻƛƴŘǊŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜǎ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴǎ 

méditerranéennes et des précipitations thermiques ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǎŀƴǘ ƭΩŀǇǊŝǎ-midi ou en fin de journée. 

5ǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ altitudinale ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ, un gradient thermique est également présent. 

Des vents forts de Tramontane provenant du nord-ouest entrainent des températures ŘΩŀǳǘŀƴǘ plus 

froides en altitude. 
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Deux pluviomètres sont installés sur le bassin versant. La réǎŜǊǾŜ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘΩǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ 

pluviométrique, située à la maison de la réserve dans le village lui-même, relevée quotidiennement 

par un employé de la réserve. Une station enregistreuse de MétéoFrance, relevant les températures 

et les précipitations, est placée au niveau de la microcentrale électrique de Nohèdes mais les 

données ne sont pas à disposition de la réserve. 

 
Figure 2 : Diagramme ombrothermique sur 20 ans 

II.5. La centrale électrique  

La rivière de Nohèdes comporte plusieurs ouvrages hydrauliques dont la microcentrale 

ƘȅŘǊƻŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ŝƴ Ŝǎǘ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ 9ƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ fonctionnement, cette centrale 

constitue un acteur important dans le régime hydraulique de la rivière de Nohèdes en y rejetant un 

certain débit. Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ŘΩŜƴ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ 

correcte des hydrogrammes par la suite. 

II.5.1. Présentation de la microcentrale  

/ƻƴǎǘǊǳƛǘŜ Ŝƴ мфтрΣ ƭŀ ŎŜƴǘǊŀƭŜ Ŝǎǘ ƎŞǊŞŜ ǇŀǊ ƭΨŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ /ŀȅǊƻƭ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜǇǳƛǎ нллуΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ 

ŘΩǳƴŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ŘŜ ζ retenue ηΣ ŘΩǳƴŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞŜ1 de 400 kW, permettant de turbiner (via une 

turbine Pelton2) les eaux ŘŜ ƭΩŞǘŀƴƎ artificiel Estany del Clot (1 срлƳ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜύΦ ¦ƴŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ŦƻǊŎŞŜ 

ŘŜ пΣп ƪƳ ǇŜǊƳŜǘ ƭΩŀŎƘŜƳƛƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ŎƘǳǘŜ ƴŜǘǘŜ ŘŜ 

сул ƳΦ [ŀ ƳƛŎǊƻŎŜƴǘǊŀƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜ ǇŀǊ ŞŎƭǳǎŞŜǎ ƻǳ Ŝƴ Ŏƻƴǘƛƴǳ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ƭŀŎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ 

ǎƻƴ ŀǎǎŝŎƘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǎƻƴ ōƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜΦ [Ŝ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ƭŀŎ Ŝǎǘ ƳŜǎǳǊŞ Ł 

ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ ǎƻƴŘŜ ŘŜ ƴƛǾŜŀǳ ǇƛŞȊƻ-ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ όǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ŀǳ ŎƳύΣ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Şǘŀƴǘ ǘǊŀƴǎƳƛǎŜ 

ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ŎŜƴǘǊŀƭŜ Ǿƛŀ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǊŀŘƛƻΦ [ŀ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƭǳǎŞŜǎ ǎŜ Ŧŀƛǘ 

automatiquement. 

                                                             
1 Dans le cas des centrales dites de « retenue », la puissance installée ne correspond pas à la puissance 
disponible. Ainsi, la puissance installée est celle, théorique (ou encore nominale), issue de la conception même 
de la centrale, alors que la puissance disponible est celle véritablement utilisable. La puissance disponible 
fluctue et est fixée par le taux de remplissage du lac et la hauteur de chute. 
2 ¦ƴŜ ǘǳǊōƛƴŜ tŜƭǘƻƴΣ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƘŀǳǘŜǎ ŎƘǳǘŜǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ŘŞōƛǘǎΣ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘΩǳƴŜ ǊƻǳŜ Ł 
ŀǳƎŜǘǎ ƳƛǎŜ Ŝƴ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ǳƴ ƧŜǘ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘΩǳƴ ƻǳ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƛƴƧŜŎǘŜǳǊǎΦ [Ŝ ŘŞōƛǘ Ŝǎǘ ǊŞƎƭŀōƭŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ 
ŘΩǳƴ ǇƻƛƴǘŜŀǳ ƳƻōƛƭŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƛƴƧŜŎǘŜǳǊΦ 
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Figure 3 Υ tǊƛǎŜ ŘΩŜŀǳ ς Estany del Clot                                      Figure 4 : Turbine Pelton ς Centrale de Nohèdes 

II.5.2. Débit moyen rejeté par la centrale  

Calcul de la puissance engendrée par la centrale : 

ὖ ὗ Ὤzz ωȟψρzὶὨὸ 
Équation 1 : Formule de la puissance théorique 

P : Puissance en kW (puissance nominale de 400 kW) ; 

Q : débit en m3/s ; 

h : hauteur de chute nette en m (680 m) ; 

rdt : rendement des différents appareils. 

Ci-dessous le rendement des différents appareils : 

Appareils Rendement 

Turbine 0,90 

Alternateur 0,967 

Transformateur 0,98 
Tableau 1 : Rendements des différents composants de la centrale de Nohèdes 

ὗ
ὖ

Ὤz ὶὨὸ

τππ

φψπzωȟψρzπȟωπz πȟωφχzπȟωψ
πȟπχρ ά Ⱦί 

Équation 2 : Calcul du débit rejeté par la centrale de Nohèdes 

Théoriquement, la centrale rejette un débit autour des 70 l/s dans la rivière de Nohèdes durant les 

heures de fonctionnement. 

II.5.3. Périodes de fonctionnement de la centrale  

Périodes Dates Horaires 

tŞǊƛƻŘŜ ŘΩƘƛǾŜǊ Novembre à Mars inclus  
IŜǳǊŜǎ ŘŜ ǇƻƛƴǘŜ ŘΩƘƛǾŜǊ Décembre à Février inclus 8h-10h _ 18h-20h 

IŜǳǊŜǎ ǇƭŜƛƴŜǎ ŘΩƘƛǾŜǊ  6h-22h 
Heures creuses hiver   22h-6h 

tŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘŞ Avril à Octobre inclus  
Heures pleines été   6h-22h 

Heures creuses été   22h-6h 
Tableau 2 : Périodes tarifaires imposées par EDF 
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A noter : La centrale ne fonctionne pas pendant la période estivale du 15 juillet au 15 septembre. 

En général, la centrale fonctionne peu de mi-septembre au 31 octobre. En novembre, la priorité est 

donnée aux heures pleines de 6h à 22h. De décembre à fin février, la centrale fonctionne en priorité 

pendant les heures de pointe, qui sont définies par EDF qui envoie à la centrale un signal 175 Hz. Si le 

débit entrant dans ƭΩEstany del Clot est suffisant, la centrale va alors fonctionner durant les heures 

pleines de la journée, c'est-à-dire de 6h à 8h, de 10h à 18h, et de 20h à 22h. Les heures creuses, de 

22h à 6h, viennent alors en dernier, la centrale étant très souvent arrêtée durant cette période. De 

mars à mi-juillet, elle fonctionne généralement à pleine puissance (en continu) du fait du trop-plein 

ŘΩŜŀǳ ŜƴƎŜƴŘǊŞ ǇŀǊ ƭŀ ŦƻƴǘŜ ŘŜǎ ƴŜƛƎŜǎ Ŝǘ Řǳ ǎƻǳǎ-équipement de la centrale (équipée pour 75 l/s).  

Le fonctionnement de la centrale est parfois ponctué par des coupures, dues à des problèmes 

ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŜ ŎƻǳǇǳǊŜǎ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ 95CΣ ǎǳǊ ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŀƭƭŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ н ƧƻǳǊǎΦ 5Ŝ ǘŜƭǎ 

évènements se sont souvent produits de décembre 2012 à avril 2013. De novembre à décembre, le 

ŦǊƻƛŘ ƻǳ ƭŜ ǾŜƴǘ ǇŜǳǾŜƴǘ ǇŜǊǘǳǊōŜǊ ƭΩŞƳŜǘǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ Ŝƴ ǘǊŀƴǎƳŜǘǘŀƴǘ ǳƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƴƛǾŜŀǳ 

erronée et occasionner également un arrêt du turbinage. 

II.6. Etat des connaissances 

Depuis et même avant la création de la réserve, le terrain a été exploré et étudié par plusieurs 

professionnels, chacun spécialisé dans leur domaine. 

!ƛƴǎƛΣ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ƭŀ Ǿŀƭlée fut parcouru et décrit par Joël Moubayed [MOUBAYED, 1998; 

BREIL-MOUBAYED, 2004]. 

Point de vue géologie, les affleurements furent étudiés par Gérard Guitard avec la carte géologique 

de Prades [GUITARD, 1998] et la géomorphologie par Marc Calvet et Magali Delmas [CALVET, 2012]. 

.ŜǊƴŀǊŘ [ŀǳƳƻƴƛŜǊΣ ǉǳŀƴŘ Ł ƭǳƛΣ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŀ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊement à la structure du synclinal de 

Villefranche et réalisa plusieurs coupes transversales de celui-ci [LAUMONIER, 1975, 1984, 1998, 

2004]. De nombreux travaux furent également menés sur la structure du karst par Henri Salvayre 

[SALVAYRE, 1978, 1981, 2010] et Bart Raymaekers ŀǾŜŎ ƭΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎǊƻǘǘŜ Cova de les 

Encantades [RAYMAEKERS, 2005]. 

9ƴǎǳƛǘŜΣ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ ŘŜ bƻƘŝŘŜǎ ŦǶǘ ŞǘǳŘƛŞŜ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ 

deux stages menés par Pierre-Loup Ducroix en 2009 et Magalie Servière en 2010, tous deux élèves-

ƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎ ŘŜ tƻƭȅǘŜŎƘΩaƻƴǘǇŜƭƭƛŜǊΣ Ŝǘ ƭŜǎ ōŀǎŜǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŦǳǊŜƴǘ ǇƻǎŞŜǎΦ 

La première étude [DUCROIX, 2009] avait en partie pour but de caractériser les échanges karst-

rivière, la rivière chevauchant des terrains à dolomies du Dévonien entre Nohèdes et Betllans.  Il fut 

démontré, suite à une campagne de conductivité et de mesure de débit, que cet apport par le karst 

était quantitativement faible mais physico-chimiquement important. En outre, elle a mis en évidence 

dans ǳƴ ƳŞŀƴŘǊŜ ǎΩŜƴŦƻƴœŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ƪŀǊǎǘ ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘΩŜŀǳΣ ƛƴŎƻƴƴǳŜ ƧǳǎǉǳΩŀƭƻǊǎΣ ǉǳƛ ŀŦŦŜŎǘŀƛǘ ƭŜ 

ŘŞōƛǘ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ  

Pour préciser le bilan hydrique du bassin versant, quatre sondes enregistreuses au pas de temps 

horaire ont été mises en place fin 2011, en ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ de suivi hydrologique continu 

[SERVIERE, 2010]. 
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Les quatre sondes constituent les quatre stations hydrométriques citées dans le tableau ci-dessous. 

Stations Altitude (m) Surface drainée (ha) Nature des terrains drainés 

Répartiteur 1 685 386 Granite et Schiste 

Torrelles 1 008 556 Schiste 

La Millada 764 2 646 Granite, Schiste et Calcaire 

Betllans 642 3 318 Granite, Schiste et Calcaire 
Tableau 3 : Caractéristiques des bassins versants drainés par les stations hydrométriques 
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Figure 5 : Visualisation ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ 
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Figure 6 Υ /ŀǊǘŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ












































































